452           V. Anwendungen aus der Lehre von den Dampfen usw.
kleinen Gefallen.   Der Reaktionsgrad ist also urn so mehr gleich */2 oder sogar gro'Ber je nach dem Gefalle.    Genau halbe Reaktion hat man fur
also
Beispiel. Die Grenzen der Druckgefalle fiir Schaufelung mit halber Reaktion und gleichen Austrittswinkeln am Leitrad und Laufrad zu be* stimmen.                                                                                r
Die Winkel X, und ft sind an gewisse Grenzen gebunden und damit auoh
TT   i ..-I,   •   sin a,      f() das Verhaltnis —.—-^ = ~.
Als kleinster Wert von oq (und ft) ist etwa 15° anzusehen, als groflter 22° (mit Riicksicht auf den weiter unten behandelten Wirkungsgrad). Feraoi* kann sin ft hochstens gleich 1 sein (ft =90°) und der Kleinstwert von ft liegt bei 40° — 50°, bisweilen noch darunter. Der Kleinstwert von sinoq/sinft ist somit gleich sin 15° (mit 0^=15°, ft =90°), der GroBtwert etwa gleiefi sin 22 °/sin 45°. Hiermit ergeben sich die Werte des kleinstmoglichen und des groBtmoglichen Ausdehnungsverhaltnisses im Laufrad nach G1.7 bzw. 11
-)== 1,033
^'i   min
und
A™ \
) = U32.
Fiirtrockenen Sattdampf wird daher das Druckgefalle, das turbine  (mit #=5, cc1=ft) mindestens verarbeiten mufi,  mit fc=sl,13$
\                        tJ                         /
1,135
^~) = (2 -1,033°'135 -1 )°:i35 = 1,0765,
Ps ' MI in
entsprechend etwa 3 Cal. Warmegefalle, und das groBte Gefalle, das'sie verarbeiten kann,
= 1,323,
PJmax
entsprechend etwa 11 Cal.
Das Diagramm Fig. 179 zeigt diese Verhaltnisse maBstiiblich fiir Sattdamjrf im Hochdruck- und Niederdruckgebiet, sowie die dazu gehorigen Schaufelung^a.
Die obere Figur entspricht dem kleinstmoglichen, die untere dem grdBl-moglichen Gefalle bei halber Reaktion.
Fiir HeiBdampf (A; =1,3) wird dagegen
^1 = 13088 und
/p^ = 1,372,
also nur wenig mehr als fiir Sattdampf.    Fast die gleichen Werte wurden fiir Gase ergeben.
Schaufelungen mit gleichen (kleinen) Austrittswinkeln o^ — ft undgleiefcer Lange a1=a2 arbeiten demnach bei kleinen Gefallen mit annahernd halber Redk-tion. Umgekehrt bedingt halbe Reaktion bei solchen Schaufeln kleine Gefalle,«. Die stoBfreie Zuftihrung des Strahles verlangt, wie bei dam Aktionsrad, daB die absolute ZufluBgeschwindigkeit ct di© Diagonale in dem Parallelogramm aus w± und u ist, Fig. 178. Der Strahl bringt vermoge seiner Geschwindigkeit Cj die Arbeitsfahigkeit JD1=c12:2(7 mkg/kg mit. Im Schaufel-kanal selbst muB er, wenn er diesen ausfiillen soil, seine Geschwindigkeit von WL auf w>2 vergrofiern. Dies ist nur denkbar, wenn zwischen der Ein- und Austrittsstelle dm Kanals ein Druckunterschied besteht (vSpaltiiberdruck), der den Strahl durch die Schaufel prefit und beschleunigt, Der Zuwachs an Arbeitsfahigkeit, den der Strahl hierdurch erfiihrt, ist
